15.01 - TERRAPLENAGEM

METODOS CONSTRUTIVOS

15.01.1 - TRABALHOS PREPARATORIOS
1 - LIMPEZA E DESMATAGAO

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de construcdes,
pedra grossa, detritos e vegetacao lenhosa (arbustos e arvores).

A limpeza ou desmatacao deve ser feita em toda a area abrangida pelo projecto, e inclui a remocéo

das raizes e do remanescente do corte de arvores.

Quando a fundacao do aterro é caracterizada como compressivel, a desmatacao néo devera incluir

as especies arbustivas.

Nas situacdes em que esteja prevista a utilizagdo de geotéxteis, a desmatagdo abrangera todas as
espécies cujo porte possa causar danos ao geotéxtil. Nestes casos ndo se procederd ao seu
desenraizamento.

2 - DECAPAGEM

As areas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel e da terra
vegetal ou com elevado teor em matéria organica qualquer que seja a sua espessura. Esta
operacdo deve ser sempre estendida as areas a ocupar pelos caminhos paralelos ou outros
equipamentos (restabelecimentos, areas de servigo, etc), e ser executada de uma forma bastante

cuidada para evitar posteriores contamina¢fes dos materiais a utilizar nos aterros.

A terra vegetal proveniente da decapagem sera aplicada imediatamente ou armazenada em locais
aprovados pela Fiscalizagdo para aplicagcao posterior, ou conduzidas a depésito definitivo, ficando a
cargo do Adjudicatario quaisquer indemniza¢des que porventura tenham lugar. Nao é permitida a

colocagdo provisdria em cordao ao longo do tracado.

Desde que, por razBes ambientais, ndo haja a conveniéncia de salvaguardar todas as terras
vegetais disponiveis, e no caso do solo de fundagao ndo ser compressivel, a decapagem so6 deve

ser realizada quando os aterros tiverem uma altura inferior a 3 m.

3 - SANEAMENTOS NA FUNDACAO DOS ATERROS OU NO LEITO DO PAVIMENTO EM
ESCAVACAO

Entende-se por saneamento a remogédo de solos de ma qualidade. Nao inclui a reposigdo, que sera
com solos do tipo 14.01.1.3 no caso dos aterros, e com materiais para leito do pavimento em

escavacoes.
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Estes trabalhos, normalmente realizados na preparagdo das fundagBes dos aterros ou a cota onde
assenta o do leito do pavimento em escavacao, incluem ainda, o seu transporte a vazadouro, 0
espalhamento de acordo com as boas normas de execucdo de modo a evitar futuros
escorregamentos e alteracfes no sistema de drenagem natural, e as indemnizacdes a pagar por

depésito.

Para efeitos de medicéo so6 sera considerado como saneamento quando esta remocao for realizada
em zonas pontuais e quando haja necessidade de se recorrer a equipamento especifico para este
fim como seja o caso junto as linhas de agua de dificil acesso. Caso contrario, estes trabalhos
serdo incluidos na rubrica “Escavacao de solos a rejeitar por falta de caracteristicas para aplicagao
em aterros, incluindo carga, transporte, espalhamento em vazadouro e eventual indemnizacéo por

deposito”, e considerada como uma sobrescavacao em relagao ao perfil tedrico.

Qualquer saneamento exige a confirmacédo pela Fiscalizacdo, e a aprovacao prévia da espessura e

da extensado a sanear, sem o que ndo serdo considerados para efeitos de medicao.

Todos os trabalhos de substituicdo de solos que o Adjudicatario possa executar sem a respectiva

aprovacao prévia, ndo serdo considerados.

15.01.2 - ATERROS
1 - DISPOSICOES GERAIS

N&o é permitido o inicio da constru¢cdo dos aterros sem que previamente a Fiscalizacdo tenha
inspeccionado os trabalhos preparatérios e aprovado a area respectiva, e verificado se o
equipamento de compactacao proposto é o mais adequado e se estdo instalados em obra os meios

de controlo laboratorial necessarios.

Na preparacdo da base onde assentam os aterros (fundacdo), deverd ter-se em atencdo que,
sempre que existam declives, devera dispbr-se a superficie em degraus de forma a assegurar a
ligacdo adequada entre o material de aterro e o terreno natural. A altura dos degraus ndo deve em
geral ser inferior & espessura de duas camadas. Esta operacdo € particularmente importante em
tracados de meia encosta, onde s6 devem ser executados apés terem sido removidos todos os

materiais de cobertura, em particular depdsitos de vertente ou solos com aptidao agricola.

N&o é aconselhavel a colocacdo, em camadas de aterros, de materiais com varias proveniéncias
ou com caracteristicas geotécnicas diferentes, tendo em vista garantir que o aterro tenha um
comportamento homogéneo. Quando tal ndo for possivel ao longo de toda a camada, ha que
garantir a utilizagdo do mesmo material em toda a largura da plataforma, dando portanto primasia

ao sentido transversal em detrimento do sentido longitudinal.

O teor em agua natural dos solos antes de se iniciarem as operagfes de compactacao deve ser tao
proximo quanto possivel do teor éptimo do ensaio de compactagéo utilizado como referéncia, néo
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podendo diferir dele mais de 20% do seu valor. Quando tal se verificar devem ser alvo de

humidificacao ou arejamento apds o espalhamento e antes da compactacao.

No caso de solos coerentes (equivalente de areia inferior a 30 %), a compactacao relativa de solos
nos aterros, referida ao ensaio de compactacao pesada (Proctor Modificado), deve ser, neste caso

de pelo menos 90% no corpo do aterro e 95% na PSA.

Quando os solos coerentes se apresentarem muito hamidos (wnat. > 1,4 wopn), reagindo a

passagem do trafego da obra com o designado “efeito de colch&do”, os valores da compactagéo
relativa acima referidos devem ser reportados ao ensaio Proctor Normal, exigindo-se para a sua
obtencdo uma reducao da energia de compactacdo. Neste tipo de materiais devem ser utilizados

de preferéncia cilindros pés-de-carneiro.

No caso de solos incoerentes, (equivalente de areia superior a 30%), os valores de referéncia
reportados ao ensaio Proctor Modificado devem ser aumentados para 95% no corpo do aterro,

garantindo-se 100% na Parte Superior do Aterro.

Quando os materiais utilizados forem do tipo enrocamento ou solo-enrocamento, 0os parametros de
referéncia para avaliar as condi¢es de execucdo, devem ser obtidos a partir das conclusdes dos

aterros experimentais e dos correspondentes ensaios de laboratério.

Os aterros com solos ou com materiais do tipo solo-enrocamento tém sempre que ser construidos
por forma a darem perfeito escoamento as aguas. O declive transversal a adoptar ndo deve ser
inferior a 6%.

No fim de cada dia de trabalho ndo devem ficar materiais por compactar, mesmo no caso em que
uma camada tenha sido escarificada para perda de humidade e nédo se tenha alcancado o objectivo
pretendido. Nestes casos a camada deve ser compactada e reescarificada no dia seguinte, se as

condicdes climatéricas o permitirem.

Na transicé@o longitudinal de aterro para escavagéo, a Ultima camada do aterro antes do Leito do
Pavimento, deve ser prolongada 10 m dentro de escavacdo de forma a ser garantida uniformidade
na capacidade de suporte a fundacao do pavimento (é nesta zona que deve ser executado o dreno

transversal).

Devera ser cumprida, rigorosamente, a geometria dos aterros prevista nos perfis transversais do
projecto. Nao serd permitida a utilizacdo dos taludes como zona de depdsito de materiais

sobrantes.
2 - PREPARACAO DA FUNDACAO DE ATERROS EM SITUACOES PARTICULARES

Na construcdo de aterros de pequeno porte (altura < 2 m) e apos execucdo da decapagem,
executar-se-a uma sobreescavacdo, até uma cota que permita a execucdo de pelo menos duas
camadas de aterro subjacentes ao Leito do Pavimento. Esta sobreescavagédo sera considerada
para efeitos de medicdo nas rubricas 01.2.
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Em zonas com afloramentos rochosos, designadamente quando ocorrem a superficie blocos de
dimensbes consideraveis - disjuncfes esféricas - que condicionam o espalhamento e a
compactacdo das camadas, ha que promover a sua remogao ou a sua demolicdo se se pretender
reutilizar o respectivo material na construcao do aterro.

Nestas zonas ou quando os afloramentos rochosos ocorrentes sejam do “tipo laje” estes devem ser
demolidos ou fracturados, de preferéncia criando degraus, de modo a garantir adequadas

condic¢des de fundacgédo as primeiras camadas do aterro.

Na construcdo de aterros sobre terrenos que ndo suportem o peso do equipamento, a camada
inferior, com a espessura minima de 0,50 m, sera construida, de preferéncia, com materiais
granulares ndo plasticos, e assente sobre geotéxteis, com as caracteristicas definidas no cap.
14.01.3-2 e 4. O geotéxtil serd aplicado, em principio, segundo a direccdo longitudinal, com uma
sobreposicdo minima de 0,30 m ou 0,50 m em zonas com baixa capacidade de suporte ou

preferenciais de trafego de obra.

Em zonas localizadas, devido a uma muito baixa capacidade de suporte do solo de fundacéo, e
caso o projecto ndo defina nada em contrario, poder4d haver a necessidade de aumentar a
sobreposicdo do geotéxtil para 1,0 m e/ou aplica-lo transversalmente ao avanco dos trabalhos.

Sempre que as condi¢8es locais 0 aconselhem, designadamente quando o geotéxtil tiver de ser
aplicado debaixo de &gua, podera recorrer-se a outros processos de ligagdo, nomeadamente a

cosedura ou soldadura, desde que autorizado previamente pela Fiscalizago.

Quando a &rea onde irdo ser utilizados geotéxteis, independentemente da fungéo que se pretende
gue desempenhem - reforc¢o, filtro e/ou separagéo - seja superior a 10.000 m2, o Adjudicatario
fornecerd a Fiscalizagdo um plano de execucdo dos trabalhos envolvidos, contendo as seguintes

informacdes minimas:
- Comprimento, largura, diametro e peso dos rolos;
- Condi¢Bes de armazenamento;
- Tipo de ligagédo dos geotéxteis que se propde executar;
- Tipo e caracteristicas dos equipamentos.

Uma vez estendido o geotéxtil, é interdita a circulagdo de equipamento pesado da obra (como por
exemplo bulldozers, pas mecéanicas, dumpers ou compactadores) enquanto nao for espalhada a

camada especificada para o seu recobrimento.

O transporte do material de recobrimento serd efectuado por camides basculantes, que se
aproximardo sempre em "marcha-atras"”, por forma a ndo pisar o geotéxtil, e que devem evitar fazer

manobras direccionais que possam originar eventuais deslocamentos do geotéxtil.
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Nestes casos e durante a execucao do aterro, e até que este atinja a altura de 1,0 m, o trafego de
obra devera efectuar-se a uma distancia minima de 2,0 m do limite da plataforma e/ou do bordo do

geotéxtil.

A construcdo do aterro, a partir da primeira camada aplicada sobre o geotéxtil, far-se-4 por

camadas devidamente compactadas, conforme o especificado.

A circulacdo directa do equipamento serd limitada em funcdo da sua natureza e caracteristicas,

bem como do tipo e peso do equipamento.

Quando nado se trate do caso de baixas aluvionares muito compressiveis e em alternativa ao
recurso a geotéxteis com a finalidade de proprocionar condi¢des de traficabilidade ao equipamento,
poder-se-do utilizar, materiais rochosos do tipo enrocamento, devendo, contudo, para o efeito,

obter-se a concordancia da Fiscalizacao.

Na construcdo de aterros sobre baixas aluvionares compressiveis pouco importantes e néo
previstas no projecto, adoptar-se-do as recomendac¢fes estipuladas para o caso dos terrenos que
nao suportem o peso do equipamento.

3 - ATERROS EM ENROCAMENTO OU MISTURA SOLO-ENROCAMENTO

Nos aterros com enrocamento ou mistura solo-enrocamento devera seguir-se, para a colocagéo do
material, o processo conhecido por execucdo de camadas com deposi¢do "em corddo”, em que o
material € descarregado 5 m antes da frente de aplicacdo e depois empurrado para a frente de
trabalhos por meio de bulldozer com poténcia suficiente para espalhar o material em camada. Esta
distancia deve ser aumentada para 10 m quando os meios de transporte utilizados forem de
grandes dimensdes (superior a 20 m3) ou as granulometrias se mostrem provisoriamente

descontinuas.

Na compactacao destes aterros € obrigatéria a aplicacdo de cilindros vibradores com carga estética
por unidade de geratriz vibrante superior a 4,5 kN/m (45 kgf/cm).

A espessura das camadas, o nimero de passagens do cilindro (normalmente 6 a 10), a energia de
compactacgéo, a quantidade de a4gua e a velocidade de circulagdo, serdo determinadas e definidas
apos a realizagdo de ensaios de laboratério e de um Aterro Experimental. Contudo, na construgéo

de aterros com estes materiais devem respeitar-se as seguintes recomendacdes gerais:
- materiais provenientes do desmonte de rochas de dureza alta e média (pedraplenos -14.01.1.3.2)
. altura da camada néo superior a 1,0 m;

. execucdo da camada com rega exceptuando-se 0s materiais comprovadamente ndo

sensiveis a agua.

Em presenca do resultado dos ensaios de propriedades-indice podera a Fiscalizacdo decidir sobre

a eventual ndo colocacao de 4gua durante a execugao das camadas.
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- materiais provenientes do desmonte de rochas brandas ou do tipo solo-enrocamento (14.01.1-3.2
-A.lc);A2;A3c)eBq))

. altura da camada néo superior a 0,60 m;

. execugdo da camada com rega.

No controlo de qualidade da execu¢do das camadas de aterros com materiais deste tipo deverdo
realizar-se macro-ensaios com vista a determinacdo da granulometria e do indice de vazios. A
granulometria devera satisfazer ao especificado em 14.01.1-3.3 e o indice de vazios ndo devera ser
superior ao definido no trecho experimental desde que ndo haja alteracdes significativas em relacéo
a granulometria dos materiais usados no trecho experimental. Caso esta situacdo se verifique

compete a Fiscalizacao definir quais as condicdes de recepcao.

3.1 - ATERRO EXPERIMENTAL E ENSAIOS DE LABORATORIO

Para determinar a espessura das camadas, o nUmero de passagens dos cilindros, a energia de
compactacgéo, a quantidade de agua a utilizar no processo de compactacao e o indice de vazios de

referéncia, devera ser realizado um aterro experimental, de acordo com a seguinte metodologia:

- selecciona-se uma area no local com 30 m de comprimento por 15 m de largura, removendo- -

se o0 solo orgénico superficial;

- espalha-se o material a usar no aterro em trés faixas com 5 m de largura e com trés

espessuras diferentes;

- em cada faixa do aterro experimental colocam-se 16 “placas” de nivelamento;

- com apoio topografico medem-se os assentamentos por cada duas passagens do cilindro até

gque os assentamentos estabilizem;

- realizam-se macro-ensaios para determinacéo do indice de vazios de referéncia e confirmagéao

da granulometria do material utilizado.

A seleccdo da espessura da camada devera ser feita com base nas conclusées do aterro
experimental e dos ensaios de laboratério subsequentes de modo a que se garanta a sua eficaz

compactacdo com o nimero de passagens do cilindro adequado ao rendimento da obra.

Sobre os materiais utilizados no trecho experimental realizar-se-80 os ensaios definidos em
14.01.1-5e 6.

4 - ATERROS ZONADOS

Nas construgbes de aterros zonados, conforme definido em 14.01.1-7, respeitar-se-80 as
especificacbes estipuladas neste Caderno de Encargos para cada um dos materiais utilizados,

tendo em conta as suas localizac8es e funcdo que desempenham.
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5 - ATERROS COM MATERIAIS EVOLUTIVOS

No caso dos materiais a utilizar serem provenientes do desmonte de rochas fortemente evolutivas,
(grupo A.2-14.01.1-3.2) e devera seguir-se, para a colocagcao do material, 0 processo conhecido por
execucao de camadas com deposicdo "em cordao”, em que o material é descarregado 5 m antes
da frente de aplicacdo e devera proceder-se a uma fragmentacdo complementar. O seu
espalhamento devera ser feito por camadas de espessura ndo superior a 0,40 m, com
compactacgao intensa, de preferéncia com cilindros vibradores “pés-de-carneiro® ou “pés-de-cunha”

€ com rega.

15.01.3 - ESCAVACOES

Para efeitos deste Caderno de Encargos apenas se considera a distingdo dos materiais escavados
em materiais que exigem a utilizagdo de meios mecanicos ou explosivos na quantificacao das
rabricas 01.2, 02.1.1, 06.1.1 e 07.2.1.1 relativas as escava¢fes na linha, em valas de grande
seccdo ou para aberturas de fundacbes de obras de arte. Em todos os restantes trabalhos de
escavagao se considera o principio do “terreno de qualquer natureza”, a que correspondem as

caracteristicas de ripabilidade média decorrente do estudo geoldgico-geotécnico.
1 - DISPOSICOES GERAIS

Antes de iniciadas as escavacdes e logo apés a concluséo da decapagem, devem ser executadas

as valas de crista.

As técnicas e 0s meios de equipamentos a utilizar na escavacdo dos materiais a reutilizar na
construcdo dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo dos materiais em presenca e

para as condi¢8es atmosféricas previsiveis.

As escavac8es ndo deverdo ser levadas abaixo das cotas previstas. Nos casos em que tal suceda,
0 material removido abaixo da cota de projecto deve ser substituido por materiais com as
caracteristicas especificadas neste Caderno de Encargos para Leitos do Pavimento (14.01.2) ndo
sendo contudo, permitida a utilizacdo de solos (14.01.2.1) quando a escavacdo ocorrer em

materiais rochosos, quer o desmonte tenha ou néo sido efectuado com explosivos.

A escavacdo devera desenvolver-se de forma a que seja assegurado um perfeito escoamento

superficial das aguas por gravidade.

Se, no decorrer das escavacgoes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser imediatamente
considerado, procedendo-se a respectiva captacdo e drenagem. O fundo da escavacao deve ser,

entretanto, mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro meio.

Na execucdo da escavacdo dever-se-a ter em atencéo a regularidade final dos taludes por forma a

gue obedeca a geometria prevista nos perfis transversais do projecto.
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A regularizagdo dos taludes deve, além de ndo afectar a estabilidade da rocha alterada,

proporcionar condi¢cdes de arborizacao e ainda harmonizar a estrada com a paisagem.
A variacéo da inclinagc&o dos taludes deve fazer-se ao longo de 25 m.
A transicao entre taludes de escavacao e de aterro deve ser modelada gradualmente.

As intersec¢Bes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para se evitar
danos na vegetacéo exterior a area escavada e logo que a escavacdo chegue a cota da primeira
banqueta.

As banquetas em talude de escavacdo devem ter 3 m de largura e uma inclinagéo transversal (para
0 interior) de 10%.

As valetas de plataforma tém de ser abertas de acordo com a inclinacdo e forma dos perfis
transversais, de modo a evitar enchimentos.

As valetas de banqueta e crista, quando revestidas, devem ser betonadas contra o terreno.

A qualidade dos materiais, resultantes de escavagfes na obra e a aplicar em aterro, deve ser
verificada de maneira continua durante o trabalho, de modo a permitir um controlo de execucao

eficaz. Assim, far-se-a pelo menos uma caracterizacéo de materiais em cada escavacao.

A compactacdo relativa dos solos subjacentes ao do leito do pavimento, quando referida ao ensaio
Proctor Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%. Quando, apés conclusdo da escavacado, se
verificar que, aquela cota, as condi¢des “in situ” ndo satisfazem o acima estipulado, dever-se-a
proceder a escarificacdo da plataforma até uma profundidade de 0,30 m, procedendo-se depois a
sua humidificacdo, se necessario, e compactagdo, conforme especificado anteriormente. Quando
houver que promover a sua substituicdo, serdo substituidos por materiais com caracteristicas

especificadas neste Caderno de Encargos para Leitos do Pavimento (14.01.2).

Quando houver necessidade de se proceder a "desmonte a fogo" devera o Adjudicatario tomar as
precaucBes necessarias, que deverdo incluir avisos sonoros para ndo colocar em risco pessoas e
bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos que, eventualmente, venham a ser

causados a terceiros. Nao sera permitida a realizagdo de rebentamentos depois do pér do sol.
2 - ESCAVACAO COM MEIOS MECANICOS (LAMINA, BALDE OU RIPPER)

Este trabalho refere-se a execucéo das escavacdes dos materiais na linha ou em valas de grande

seccdo, que apenas exigem meios mecéanicos de desmonte.

Para efeitos de medicdo, considerar-se-40 como desmontados com meios mecéanicos todos os

materiais que ndo exijam o recurso a utilizagédo de explosivos.
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A quantificagdo dos respectivos volumes sera efectuada de acordo com o procedimento referido

nas escavacgdes com recurso a explosivos.

No que se refere ao processo construtivo em escavacao de grande a médio porte (com duas
banquetas), o desmonte devera ser iniciado a cerca de 5 metros da crista do talude, até se atingir a
cota da banqueta, de modo a permitir a observagéo directa dos materiais ocorrentes e a permitir
introduzir eventuais correccées na geometria do talude ou nas obras de construcdo projectadas.

Nestes casos 0 processo construtivo sera pois, faseado.

Este procedimento s6 ndo sera seguido quando for incompativel com as solu¢des de contencao
projectadas, ou quando o conhecimento do maci¢go o dispense, exigindo-se contudo a aprovagéo

prévia da Fiscalizacéo.
3- ESCAVA(;AO COM RECURSO A EXPLOSIVOS

Este trabalho refere-se a execugéo das escavacdes dos materiais na linha ou em valas de grande

seccdo, que exigem o recurso a explosivos no seu desmonte.

No desmonte dos macigos rochosos recorrendo a explosivos, tera de ser utilizada a técnica do pré-
corte, indispensavel para garantir o corte do talude de forma correcta e de acordo com a geometria
indicada. Este procedimento permite minimizar a propagacdo de vibragbes ao maci¢co, e assim
reduzir os efeitos da descompresséo e os consequentes fenémenos de instabilidade. Para este fim
devera proceder-se a execucdo da furagdo segundo o plano tedrico dos taludes, devendo neste

caso o afastamento dos furos ndo ultrapassar 1,0 m.

Os métodos de desmonte, que devem ser submetidos a aprovagéo prévia da Fiscalizacdo, e os
planos de fogo devem ser concebidos em fungcdo das caracteristicas geolégicas do macico,

devendo ter em conta 0s seguintes aspectos:

- a escavacao serd preferencialmente feita mediante furos verticais e/ou paralelos ao talude a

formar;

- os furos paralelos ao talude para realizacdo do pré-corte ndo devem apresentar desvios em

relagdo a inclinacéo e direc¢éo tedricas;
- a detonacao seré feita utilizando detonadores de microretardamento;
- 0 equipamento a adoptar terd que garantir um desvio inferior a 15 cm no pé do talude;

- 0 plano de fogo deve também ser ajustado de modo a obter-se um material de granulometria

continua e extensa com vista a sua reutilizagdo em aterros.

A gquantificagdo dos volumes escavados e desmontados com recurso a explosivos seré efectuada
ao metro cubico (m3) a partir dos perfis transversais do projecto, de acordo com a metodologia
definida no capitulo 16.01.2.2, sob pena de todos os materiais serem considerados como tendo

sido desmontados com meios mecanicos.
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Sempre que do processo de desmonte e remog¢do com meios mecanicos resultem, numa parte
muito significativa dos volumes escavados, blocos com diametro superior a 0,80 m ou com volume
superior a 0,50 m3, de modo a que a reutilizacdo destes materiais na construcdo dos aterros exija
um trabalho complementar de demolicdo por tagueamento ou por recurso a martelos pesados,
considerar-se-4 que 30% deste material escavado (delimitado previamente com o acordo da
Fiscalizacdo e recorrendo a implantacdo de marcas no terreno que permitam a sua facil afericdo)

foi desmontado com recurso a explosivos e os restantes 70% mecanicamente.

Este conceito aplica-se apenas aos materiais escavados que serdo reutilizados na construcéo de

aterros, ou seja, 0 mesmo nao é aplicavel a materiais venham a ser conduzidos a vazadouro.

15.01.4 - EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

As zonas de empréstimo e depdsito serdo submetidas a apreciacdo e aprovacdo prévia da

Fiscalizacao.
A escavagdo nos empréstimos serd feita de modo a garantir a drenagem natural das aguas.

As zonas de empréstimo e depdésito deverdo ser modeladas no fim da sua utilizag&o.

15.01.5 - EXECUGAO DO LEITO DO PAVIMENTO

1 - DISPOSICOES GERAIS

Entende-se por Leito do Pavimento a ultima “camada(s)’” da terraplenagem que se destina
essencialmente a conferir e uniformizar, as condigcbes de suporte do pavimento e que faz parte

integrante da sua fundacéo.

Por razfes construtivas o Leito do Pavimento pode ser constituido por uma ou varias camadas, ou
ainda resultar, no caso de escavagfes, apenas de trabalhos ao nivel da plataforma onde assenta o

pavimento.

A execucgdo desta camada, que é obrigatoria, visa ainda atingir objectivos de curto e longo prazo

gue se referem em seguida:
Objectivos a curto prazo:
- nivelar a plataforma de modo a permitir a execu¢do do pavimento;

- garantir uma capacidade de suporte suficiente, para, independentemente das condicdes
meteoroldgicas, permitir uma correcta execucdo do pavimento, designadamente no que se

refere a compactacao e a regularidade das camadas;
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- proteger os solos da plataforma face as intempéries;

- garantir boas condicdes de traficabilidade aos veiculos de aprovisionamento dos materiais

utilizados na construcéo da primeira camada do pavimento.
Objectivos a longo prazo:

- homogeneizacdo e manutencdo da capacidade de suporte da fundacao, independentemente

das flutuagdes do estado hidrico dos solos ocorrentes ao nivel da plataforma.

Os materiais a utilizar no Leito do Pavimento devem obedecer as especificacfes definidas no
capitulo 14.01.2.

A superficie da camada onde assenta o Leito do Pavimento deve ser lisa, uniforme, isenta de
fendas, ondulagbes ou material solto, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferencas
superiores a 2,5 cm em relagdo aos perfis transversais e longitudinal.

E na camada subjacente ao Leito do Pavimento (nos aterros PSA) que se efectua a transicdo da
inclinacdo transversal da plataforma da terraplenagem (6%) para a inclinacéo transversal de 2,5%
do pavimento em recta, por forma a que a camada de leito do pavimento tenha espessura
constante e igual a definida no projecto.

A compactacdao relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, néo deve ser inferior a 95% em toda
a area e espessura da camada, e o teor em agua nao podera diferir mais de 15% do teor 6ptimo
obtido no ensaio de referéncia.

Em zonas de escavacdo, quando os materiais ocorrentes satisfizerem as especificagcdes definidas
em 14.01.2 ha que proceder da seguinte forma:

- se, apos conclusdo da escavagao, se verificar que, aquela cota as condigdes “in situ” nao
satisfazem as exigéncias de compactacdo e teor em &gua, dever-se-a proceder a
escarificacdo da plataforma até uma profundidade de 0,30 m, procedendo-se depois a sua
humidificacdo ou arejamento, se necesséario, e compactacdo, de modo a obter 95% em
relagdo ao Proctor Modificado. Outros procedimentos para reducédo do teor em agua deverao
ser previamente aprovados pela Fiscalizacdo. Esta plataforma deverd também ser
regularizada de forma a obter-se uma inclinagéo transversal de 2,5%;

Sempre que antes de ser executado o Leito do Pavimento se observe, nas escavacdes, que a
plataforma onde ird ser construido ndo se apresenta convenientemente estabilizada devido a
existéncia de manchas de maus solos susceptiveis de comprometer a prestacdo do pavimento,
deverdao os mesmos ser saneados (15.01.1-3) na extensdo e profundidade necessarias, (ndo
superior a 0,60 m) e substituidos por materiais satisfazendo o especificado em 14.01.2. Os
materiais de enchimento deverdo ser compactados por camadas de espessura ndo superior a 0,20
m, com recurso a meios adequados as dimensdes da zona saneada e por forma a obter-se uma

compactacéo relativa superior a 95%, quando referida ao ensaio Proctor Modificado.
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Se os materiais ocorrentes aquelas cotas forem materiais rochosos, ha que promover a limpeza
adequada da plataforma e a execucdo de uma camada com espessura média de 0,15 m com

materiais satisfazendo ao especificado em 14.01.2.-2 ou 3, para regularizacdo da plataforma.

Quando a camada do Leito do Pavimento for constituida por materiais granulares britados, a sua

execucao devera obedecer as especificagfes do capitulo 14.01.2-3.

O reperfilamento da superficie do leito do pavimento no extradorso das curvas com sobreelevacéo
sera construido com materiais granulares com caracteristicas de sub-base de forma faseada de
modo a que a espessura a compactar ndo exceda os 0,20 m, e deve ser efectuado previamente a

construcdo da primeira camada do pavimento.

N&o sera ainda permitida a colocacdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem
podera ser iniciada a sua construcdo, sem que estejam efectuados todos os trabalhos relativos ao
Leito do Pavimento e ainda aos trabalhos de drenagem transversal e subterranea previstos no

projecto e que interessem ao trogo em causa.

15.01.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS PARTICULARES

Este capitulo refere-se a execugao dos designados “aterros técnicos”. Entre outros consideram-se
“aterros técnicos” os aterros junto a encontros de obras de arte ou a outro tipo de estruturas
enterradas, e os aterros junto a muros de suporte, passagens hidrallicas de pequeno ou grande

didmetro, passagens agricolas, etc..
1 - GEOMETRIA DOS “ATERROS TECNICOS*

1.1 - ESTRUTURAS ENTERRADAS DE PEQUENA DIMENSAO (DIAMETRO OU LADO
“D”<2,50M)

O aterro técnico sera constituido por um prisma de seccao trapezoidal que envolvera a estrutura e

Cuja seccao tera a seguinte geometria:

- base maior 5d
- base menor 2d
- altura 1,5d

1.2 - ESTRUTURAS ENTERRADAS DE MEDIA E GRANDE DIMENSAO (ALTURA “H” > 2,50 M)

No caso em que estas estruturas tiverem curvaturas junto a fundagdo proceder-se-a ao seu

enchimento prévio.

Seguidamente sera construida uma cunha de cada lado da estrutura que tera a seguinte geometria:
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- base 3m

- altura h+1 m

- lado superior 2xh+3 m
1.3 - ENCONTROS, MONTANTES DE OBRAS DE ARTE E MUROS DE SUPORTE
Serd construido um prisma de seccéo trapezoidal com a seguinte geometria:

- base maior h+10m

- base menor 10m

- altura (h) igual & altura da estrutura
2 - EXECUGCAO DOS “ATERROS TECNICOS*

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovacao prévia da Fiscaliza¢do. Serdo estudados em
especial os problemas de drenagem que possam surgir e sO depois destes estarem

convenientemente resolvidos se executara o enchimento do aterro.

Estes aterros devem ser cuidadosamente construidos. As camadas devem ser executadas
simetricamente em relacdo a estrutura, e a sua espessura deve ser ajustada as caracteristicas do
aterro, da estrutura a envolver, das condi¢cbes de execucdo e do material do aterro utilizado.

A espessura das camadas ndo deve ser superior a 0,20 m, valor que devera descer para 0,15 m
guando se trata de aterros entre gigantes de encontros ou muros.

Exceptuam-se 0s casos em que 0s materiais utilizados sejam solos tratados, ou 0s previstos em
15.01.6-2.3 em que a espessura podera ser de 0,30 m, sempre que o material de aterro utilizado

sejam solos.

Cada camada deve ser compactada de tal forma que a compactacéo relativa, referida ao ensaio
Proctor Modificado, seja de 100% e o teor em 4gua nédo deve variar mais que 10% em rela¢do ao
valor éptimo. Quando construidos com solos tratados a compactagdo relativa ndo devera ser
inferior a 95%.

Se o material de aterro tiver excesso de humidade, ndo deve ser compactado até que tenha o teor
em agua adequado para que se possa obter a compactacao requerida. Em alternativa e no caso do
material de construcéo serem solos tratados poder-se-a recorrer a utilizagao prévia de cal viva para

reduzir o teor em Agua natural.

No caso das estruturas de pequena dimensao (15.01.6-2.1) os aterros técnicos devem ser
construidos antes dos aterros confinantes. Nos restantes casos deve ser usada a sequéncia

inversa.
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A ligacéo entre os aterros técnicos e os aterros confinantes deve ser feita através de endentamento
das camadas que constituem o segundo aterro, no primeiro através de degraus recortados no
primeiro aterro com espessura igual a espessura das camadas.

15.01.7 - CONTROLO DE QUALIDADE

Para além das prescricdes constantes deste Capitulo, o controlo de qualidade devera ser realizado
de acordo com o tipo e frequéncia dos ensaios definidos no VOLUME II: - CONTROLO DE
QUALIDADE, deste Caderno de Encargos.
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